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CZESC OPISOWA

1. Podstawa i zakres opracowania.

1.1.

Podstawa, lokalizacja i zakres inwestycji.

Projekt opracowano na zlecenie Zamawiajgcego tj. Powiatu Betchatowskiego reprezentowanego

przez Powiatowy Zarzad Drdég w Betchatowie. Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy drogi

powiatowej nr 1931E (ul. Piotrkowska) odc. od ul. Zdzieszulickiej do obwodnicy wschodniej.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie tédzkim, powiat betchatowski, miasto i

gmina Betchatéw.

1.2,

Dane wyjsciowe i przepisy.

Wytyczne Zamawiajgcego;

Mapa do celéw projektowych;

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby projektu;
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012r. poz. 462),
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi
zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. nr 130, poz.
1389);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072);

Przepisy ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. - Prawo budowlane;

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,
poz. 430);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. nr 164, poz.
1163 z 2006r. ze zmianami);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 129, poz. 902 ze zmianami);
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 108, poz. 908 ze zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);

»Inzynieria ruchu” WKit Warszawa 1999r.;

»Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, cze$¢ | i II”, GDDP Warszawa 2001r.;

Uzgodnienia i opinie;
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e |nwentaryzacja wykonana przez zespoét projektowy.

1.3. Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje przebudowe urzadzen telekomunikacyjnych.

2. Stan istniejacy.
W rejonie objetym przebudowg zlokalizowana jest kanalizacja kablowa, kable ziemne oraz linie

naziemne witasnosci Orange Polska SA.

3. Stan projektowany.
3.1. Przebudowa kanalizacji kablowej i kabli o zytach miedzianych Orange Polska SA.

W ramach usuniecia kolizji nalezy:

1. W km 0+010 na skrzyzowaniu ul. Piotrkowskiej i Zdzieszulickiej wykonaé przebudowe kanalizacji
kablowej dwuotworowej i kabli XzZTKMXpw 50x4x0,5 BGO04A/01.01-10, XzZTKMXpw 15x4x0,5
BG04A/02.01-03.

Uwaga:

Studnia BGO4A-07 zasypana, nie zlokalizowano w terenie. W przypadku gdy w studni nie ma
ztgczy, kabli nie przebudowywad. Kable zabezpieczy¢ rurq dwudzielng 160mm i utozy¢ dwie puste
rury RHDPEp110/6,3mm pomiedzy projektowanymi studniami BGO4A-06/1 i BGO4A-07.

2. W km 0+840 do km 0+940 wykonac¢ przebudowe kanalizacji kablowej dwuotworowej i kabla

XzZTKMXpw 35x4x0,5 BG04A/01.01-07.

3. Wykona¢ regulacje wysokosci istniejgcych studni kablowych dostosowujgc poziom pokryw do
projektowanych rzednych terenu. Uszkodzone ramy i pokrywy wymienié¢ na nowe.

4. Zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi HDPE o srednicy 160mm odcinki kanalizacji kablowej pod
zjazdami i ulica.

5. W km 1+420 wykona¢ korekte trasy rurociggu kablowego i kabla o zytach miedzianych.

6. Przebudowe kabli wykonaé bez przerw w tgcznosci w oparciu o ztgcza rédwnolegte. Na

przebudowywanych kablach nalezy wykonaé¢ pomiary pragdem statym i pomiary ttumiennosci.
3.2. Przebudowa kabla swiattowodowego 0K092111.

Przebudowe kabla swiattowodowego OK092111 Z-XOTKtsd 8) wykona¢ po wybudowaniu kanalizacji
kablowej wraz z kanalizacjg wtérng z rur RHDPEwp 32/2,9mm.
Na odcinku BG04A-06/1 do BGO4A-7 i BGO4A-18 do BGO4A-22 utozy¢ dwie rury kanalizacji wtérnej
RHDPEwp 32/2,9mm (czarne z wyrdznikiem czerwonym i bez wyréznika).
Przebudowe kabla $wiattowodowego wykona¢ po wybudowaniu kanalizacji wtérnej, w ramach
usuniecia kolizji nalezy:
e pomiedzy studniami BGO4A-06/1 i BGO4A-22 utozyé nowy odcinek kabla OK092111 Z-XOTKtsd 8)
e istniejgcy kabel przecigé w studni BGO4A-08 i wycofaé do projektowanej studni BGO4A-06/1 w celu
uzyskania zapasu przy projektowanym ztgczu.
e w studni kablowych BG04A-06/1 wykona¢ ztgcza projektowanego i istniejgcego kabla.
e W studni BGO4A-22 projektowany kabel wprowadzi¢ do istniejgcego ztgcza BELCHATOW/ZS00006.
W ztgczu zachowad pierwotny uktad widkien. Zapewnic¢ nowy zestaw uszczelniajgcy mufe.

Wspdtrzedne proj. ztgcza
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51st.20'21,409"
19st.23'13,786"

Uwaga:

Studnia BGO4A-07 zasypana, nie zlokalizowano w terenie. W przypadku gdy w studni nie ma
zapasu lub ztgczek na rurach kanalizacji wtdrnej kabel przebudowywac tylko na odcinku od
studni BGO4A-22 do studni BGO4A-17. W takim przypadku kanalizacje wtdérng pod ul.
Zdzieszulickg zabezpieczy¢ rurg dwudzielng 160mm i utozy¢ dwie puste rury RHDPEp110/6,3mm
pomiedzy projektowanymi studniami BGO4A-06/1 i BGO4A-07.

W kanalizacji utoZzony jest rowniez kabel obcego operatora, w przypadku lokalizacji ztgcza lub
zapasu w studni, przenies¢ do studni projektowanej. Rozwiqgzanie ustali¢ z Inwestorem,
wtascicielem i projektantem.

Wszystkie kable oraz mufy ztgczowe w studniach nalezy oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi.

W trakcie budowy i montazu linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ wykonane nastepujgce
pomiary:
- pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po wykonaniu ztgczy z obu stron odcinka w obu oknach
transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na wszystkich wtdknach
- pomiar optycznej ttumiennosci dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich wiéknach zestawem do pomiaru
mocy optyczne;j.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ nadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy szerokosci
spektralnej (FWHM) 10nm.

3.3. Ogolne zasady wykonania prac budowlanych.
3.2.1. Wykonanie prac ziemnych.

Rowy pod urzadzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie (jesli warunki
pozwalajg na takie wykonanie prac) po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Sciany
wykopoéw powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i
uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub normy BN-73/8984-05.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju urzadzenia i ich ilosci rur lub kabli uktadanych
w jednej warstwie.

Szerokos$¢ rowu dobrac tak, aby odlegtos¢ od Sciany wykopu do urzadzenia nie byta mniejsza niz 0,15
m. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci scian.

Przed utozeniem urzadzen, dno wykopu powinno byé wyrédwnane i ubite. Jesli w dokumentacji
projektowej nie podano inaczej, gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni uktadanych rur wynosito minimum 0,8 m dla
kabli ziemnych i dla kanalizacji kablowej.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegtosé¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacji projektowej podane jest inaczej). Pod rowami
minimalna gtebokos$¢ utozenia urzgdzen powinna wynosi¢ minimum 0,8m.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami grubosciennymi z tworzywa

sztucznego.
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Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy réwno, na catej szerokosci rozgarng¢ warstwe podsypki o grubosci okoto 10
cm z niezmrozonego materiatu o ziarnisto$ci ponizej 20 mm nie zawierajgcego ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu. Na podsypke nie nadajg sie grunty plastyczne (gliny, ity), piaski pyliste i
grunty o matej nosnosci (muty, torfy). Jezeli lokalny grunt spetnia te wymagania, to nie ma potrzeby
stosowania podsypki. Podsypki nie wolno zageszczad.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci, co najmniej 30 cm powyzej
wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury ze
zwrdéceniem uwagi na dokfadne wypetnienie przestrzeni w okolicach styku z podsypka. Przy zageszczaniu
tej warstwy nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaé podniesienia lub przesuniecia sie rury. Materiat
stosowany do obsypki musi spefnia¢ te same wymagania, co materiat na podsypke. Jezeli grunt rodzimy
spetnia te wymagania, to moze on by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Stopien zageszczenia obsypki
okresla projekt drogowy.

Wykonanie zasypki

Pozostata przestrzen wykopu powinna byé wypetniona do poziomu terenu lub okreslonej w projekcie
rzednej, w taki sposdb i takim materiatem, ktére zapewnig odpowiednig nosno$¢ dla zaktadanych
obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do wykonania zasypki mozna uzy¢
gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementéw o rozmiarach powyzej 30 mm (np. kamieni). W
terenach zielonych zageszczanie zasypki nie jest konieczne.

Ochrona zieleni

Wszelkie prace w poblizu drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ recznie. Niedopuszczalne jest
uszkodzenie systemu korzeniowego roslin nieprzeznaczonych do wycinki. W szczegdlnych przypadkach

na odcinku zblizenia wykonaé przecisk pomiedzy korzeniami na gtebokosci 1,0m.

3.2.2. Budowa studni kablowych.

Na ciggach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-2.

Wymiary studni winny by¢ zgodne z normami operatoréw. Wykonywanie studni kablowych z
prefabrykatéw, bloczkéw betonowych i betonu lanego powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy o klasie wytrzymatosci nie mniejszej
niz B125.

Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 — obcigzenie statyczne 125 kN/cm2 (12,5t).

Pokrywy studni wyposazy¢ w wietrzniki z logo Operatora. Studnie nalezy wyposazy¢é w
zabezpieczenie przed dostepem oséb trzecich w postaci pokryw ryglowanych.

Pokrywy studzienek zniwelowaé nalezy z nawierzchnig chodnikéw i zielencéw. Studnie kablowe
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami bitumicznymi
zewnetrznych powierzchni studni. Konstrukcja studni musi umozliwia¢ skuteczne odprowadzanie
wody, ktdra dostanie sie do jej wnetrza.

Na bocznych Scianach studni projektuje sie zamontowa¢ uchwyty do mocowania kabli. Uchwyty
montowac nalezy na dtuzszych bokach studni (pod potka).

Studnie kablowe wraz z osprzetem powinny by¢ lokalizowane w $rodowisku nieagresywnym.
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Dno wykopu pod studnie kablowg nalezy wyréwnaé, wypoziomowac i zagesci¢. W zaleznosci
od kategorii gruntu nalezy wykonaé podsypke z piasku, przesianej ziemi lub Zzwiru, ewentualnie
wzmochni¢ go chudym betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie ptaszczyzny studni, ktére beda miaty
kontakt z gruntem nalezy zaizolowac przed dostepem wody. Elementy tgczy¢ z zastosowaniem na
ptaszczyznach potaczen szybkowigzacych zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wéd
opadowych. Sciany i strop catkowicie zmontowane] studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni. Gérna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢
na tej samej rzednej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni jg bezposrednio otaczajacej.

Wszystkie istniejgce studnie kablowe nalezy wyregulowa¢ dostosowujac poziom pokryw do
projektowanych rzednych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni kablowych
wymienic. Istniejgce studnie kablowe znajdujgce sie w obrebie robdt wyraznie oznaczy¢ i zabezpieczyé
na czas budowy przed uszkodzeniem.

Do kazdej studni o gtebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawic¢ drabinke.

3.2.3. Kanalizacja kablowa.

Rury kanalizacji kablowej w chodnikach, $ciezkach rowerowych nalezy ukfada¢ na gtebokosci
gwarantujacej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,8m. Pod drogami rury uktadaé na gtebokosci min.
1,2m. Pod rowami minimalna gtebokos¢ utozenia rur kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ 0,8m.

Niezaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystgpienia nieprzewidzianych
niemozliwych do usuniecia przeszkdd. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dtugosci szczelna i
sztywna. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest réwne i stabilne.

Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.

Rury kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie
potrzeby prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur
w zwojach lub na bebnach.

W okresie letnim, tj., gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury
rur na placu budowy, zasypanie rur powinno odbywac sie dwuetapowo. Najpierw nalezy umiescic
warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpic
ostateczne zasypanie rurociggu.

Bezposrednio przed montazem nalezy chronié¢ rury przed nadmiernym nagrzaniem, a w trakcie
sktadowania przed nastonecznieniem.

Dno wykopu przed utozeniem rur musi byé starannie wyréwnane oraz wolne od kamieni,
elementéw metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Podczas uktadania rurociggu nalezy zwrécic
uwage na to, aby miaty zapewniong jednakowa konfiguracje ciggédw rur w rowie kablowym na catej
trasie, bez zmian ikrzyzowan rur oraz zeby byt uktadany mozliwie prostoliniowo (uporzgdkowane).
Wszelkie tuki wykona¢ w sposdb tagodny. W trakcie uktadania rury nie mogg by¢ zaginane w sposdb
zmieniajgcy ich przekréj poprzeczny. Rury wprowadzi¢ do studni kablowej zachowujac konfiguracje
ciggdw rur i zabetonowaé w $cianie studni z utworzong ,,czapy” betonowg po zewnetrznej stronie studni.
Miejsce wprowadzenia rur zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez
malowanie farbami bitumicznymi zewnetrznych powierzchni studni. Rury kanalizacji powinny zostaé

uciete przy $cianie studni w odlegtosci 1-2cm od $ciany (wew. studni kablowej).
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Budowe kanalizacji wykona¢ z rur RPP110/6,3mm (chodniki, trawniki) oraz RHDPEp110/6,3mm
(przejscia pod jezdniami). Rury faczyé za pomocy dedykowanych przez producenta zigczek. Rury
kanalizacji nalezy faczy¢ ztaczami przeznaczonymi do danego typu rury i zapewniajgcymi wodoszczelnosé

lub zgrzewania doczotowego.

3.2.4. Kanalizacja wtérna.

Do budowy kanalizacji wtérnej nalezy stosowac rury z polietylenu o duzej gestosci typu RHDPEwp z
warstwa poslizgowg, rowkowane o $rednicy 32/2,9.

taczenie rur polietylenowych kanalizacji wtérnej powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek
rurowych skrecanych.

Do uszczelniania koncéw rur kanalizacji wtérnej zaréwno zajetych przez kable, jak i pustych stosowac
uszczelki.

Rury kanalizacji wtdrnej powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej -5°C. W razie
potrzeby prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur
w zwojach lub na bebnach.

Jesli rury polietylenowe kanalizacji wtérnej zaciggane sg do kanalizacji kablowej w okresie letnim, tj.
gdy temperatura panujgca w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy, to
wszystkie dalsze prace zwigzane z faczeniem rur i uktadaniem ich w studniach kablowych zaleca sie
prowadzi¢ po uptywie, co najmniej 24 godzin od czasu zaciggniecia rur.

Przy zacigganiu rur nalezy stosowac osprzet pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu kabli
metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jaka mozna zacigga¢ rury kanalizacji
wtdrnej, powinna zawierac sie w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

taczenie rur kanalizacji wtdrnej dopuszczalne jest tylko w studniach kablowych.

Zmontowane odcinki kanalizacji wtérnej nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci i kalibracji. Po
napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadciSnienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany
manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykazaé spadku cisnienia wiekszego, niz 10
kPa.

3.2.5. Kable sieci miejscowej kanatowe.

Uktadanie kabli symetrycznych w kanalizacji pierwotnej powinno by¢ wykonywane z zachowaniem
nastepujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciggaé wiecej niz:

- 1 kabel, jezeli Srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% srednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci Srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie

krzyzowac miedzy sobg, promien wygiecia kabla XzZTKMXpw od 12-krotnej jego Srednicy.

Zfacza na kablach XzZTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu
Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane zgodnie z normami Operatoréw w studniach kablowych i

obiektach za pomoca trwatych opasek oznaczeniowych.
W dokumentacji powykonaweczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie
i poprzecznie:
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- przebieg kanalizacji pierwotnej,
- potozenie ztgczy oraz zapasow kabla.
Przebudowe wykonac bez przerw w tgcznosci w oparciu o ztgcza réwnolegte.

Na przebudowywanych kablach nalezy wykona¢ pomiary pragdem statym i pomiary ttumiennosci.

3.2.6. Kable swiattowodowe.

Zastosowana technologia zaciggania kabli do rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej powinna
zapewni¢ ufozenie tych kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych, przy
zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego $rednic.

Kabel nalezy uktada¢ w rurociggu metodg pneumatyczng. Reczne lub mechaniczne zaciagganie kabli
OTK jest dopuszczalne jedynie w uzasadnionych wypadkach, ale pod warunkiem ciggtej kontroli sity
naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Przy zacigganiu kabli OTK nalezy przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie byfa nizsza od -5°C.

Uszczelnié wejscia do obiektéw w sposdéb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie gazu do konteneréw.

W studniach kablowych kable powinny by¢ wygiete tagodnym fukiem i przymocowane do $cian
studni tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom mechanicznym.

Do montazu ztaczy kabli OTK powinny byé stosowane ostony ztgczowe o pojemnosciach
dostosowanych do konstrukcji kabli.

Do zakonczenia kabli w obiektach nalezy stosowac przetacznice zatwierdzone przez witasciciela sieci.

Potaczenia swiattowoddw jednomodowych w ztgczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumiennosc
Srednia przypadajaca na jedng spoine w ztgczu nie przekroczyta wartosci 0,10 dB. Ttumienno$¢ spoin
powinna by¢ okreslona, jako warto$¢ Srednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiardw
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o dtugosci
1310 nm i 1550 nm.

Ttumiennos¢ odbicia wstecznego (reflektancja) powinna by¢ wieksza od 60dB.

W studniach kablowych i zasobnikach projektowany kabel optotelekomunikacyjny nalezy oznaczy¢

przywieszkga identyfikacyjng o minimalnych wymiarach 45x70mm.

W trakcie budowy i montazu linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ wykonane nastepujace
pomiary:
- pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po wykonaniu ztgczy z obu stron odcinka w obu oknach
transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na wszystkich wtdknach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych,
- pomiar optycznej ttumiennosci dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich wiéknach zestawem do pomiaru
mocy optycznej miedzy punktami styku na stojakach zakonczeniowo-podtgczeniowych (od podtztacza
roztgcznego),
- pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji) ztgczek swiattowodowych.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ nadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy szerokosci
spektralnej (FWHM) 10nm.

3.2.7. Zabezpieczenia i korekty trasy kabli.

Do zabezpieczenia istniejgcej kanalizacji kablowej i kabli ziemnych wzdtuz budowanej drogi

zastosowac rury dwudzielne typu RHDPE o srednicy 160mm. Rury dwudzielne nalezy uktada¢ na gruncie
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ustabilizowanym betonem. W przypadku przedtuzania przepustéw, rury dwudzielne nalezy ukfadaé z
zaktadkg min. 0,5 m., Aby zapobiec zamulaniu tych przepustéw, faczenia odcinkdw rur uszczelnié nalezy
ptatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.

W wykopach nalezy wymieni¢ grunt i zagesci¢ go zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
drogowym.

Podczas wykonywania korekty tras kabli zachowad szczegdlng ostroznosé, prace wykonaé recznie. W
przypadku podejrzenia o uszkodzenie kabla, wykona¢ pomiary sprawdzajace, a gdy pomiary nie spetnig

wymagan kabel przebudowad.

3.2.8. Roboty rozbiorkowe.

W ramach usuniecia kolizji nalezy zdemontowac wszystkie elementy kolidujgcych sieci (studnie
kablowe, rury kanalizacji kablowej, rurociagi kablowe, kanalizacje wtérng, kable, osprzet itp.)

Wyroby i materiaty z demontazu nadajgce sie do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien
dostarczy¢ wtascicielowi sieci, jezeli jest taka wola Zamawiajgcego. W przeciwnym przypadku stanowig
one wtasnos¢ Wykonawcy i winny by¢ odtransportowane na jego sktad.

Pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14.12.2012r. o
odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania
odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie ww.
przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekazaé¢ do
Inwestora. Kopie kart przekazania odpaddéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem
odbioru technicznego przebudowanych odcinkdw istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu.

Demontaz kolizyjnych odcinkdw kanalizacji, rurociggéw, studni i kabli itp. nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentami Wykonawcy i SSTWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca
moze pozostawic elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z wartosciami zawartymi w

projekcie branzy drogowe;j.

4. Normy i przepisy.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw.

PN-EN 206:2014-04 Beton

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary

PN-EN 197-2:2014-05 Cement

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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PN-E-05030/10:2004

BN-88/6731-08
PN-EN 13242+A1:2012

PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330

PN-EN 61140:2005
PN-EN 1366-3:2010
PN-EN 61386-1:2011
PN-EN 61386-21:2005
PN-EN 61386-22:2005
PN-EN 61386-23:2005
PN-EN 61386-24:2010
PN-EN 61386-25:2012
PN-EN 60825-2:2009
PN-EN 60825-1:2010

PN-EN 187000:2001
PN-EN 187105:2003

PN-EN 60794-2:2003

PN-EN 60794-3:2002

PN-EN 60794-2-11:2006

PN-EN 60794-3-21:2006

PN-EN 60794-5:2007

PN-EN 50411-2-8:2011

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czesci podziemnych

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej o powtoce otowianej nieopancerzone i opancerzone
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi peczkowe, o
izolacji

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone,
ostong polietylenowg lub polwinitowa

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 3: Uszczelnienia
przejs¢ instalacyjnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1: Wym.
ogoblne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 21:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 22:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 23:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 24:
Wymagania szczegétowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 25:
Wymagania szczegétowe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych
Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Czes¢ 2: Bezpieczenstwo
Swiattowodowych systemoéw telekomunikacyjnych (OFCS)

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Czesc¢ 1: Klasyfikacja sprzetu i
wymagania

Ogdlne wymagania. Kable Swiattowodowe

Kable swiattowodowe jednomodowe (do uktadania w kanalizacji kablowej
oraz bezposrednio w ziemi)

Kable swiattowodowe. Czes$¢ 2: Kable do uktadania wewnatrz pomieszczen.
Wymagania szczegétowe PN-EN 187200:2002. Specyfikacja grupowa.
Telekomunikacyjne kable swiattowodowe napowietrzne

Kable swiattowodowe. Czes¢ 3: Wymagania szczegétowe. Kable do
stosowania na zewnatrz pomieszczen

Kable swiattowodowe. Czes$¢ 2-11: Kable swiattowodowe do uktadania
wewnatrz pomieszczen. Szczegétowe wymagania dotyczace kabli jedno- i
dwuswiattowodowych stosowanych do okablowania budynkéw

Kable swiattowodowe - Czes¢ 3-21: Kable swiattowodowe zewnetrzne -
Szczegdtowe wymagania dotyczace telekomunikacyjnych kabli
Swiattowodowych napowietrznych, samonosnych stosowanych do
okablowania zabudowan

Kable swiattowodowe. Czes$¢ 5: Kable swiattowodowe. Specyfikacja
grupowa mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania
Kasety spojen widkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu.
Czesc¢ 2-8: Ztgcza mikroduktéw, dla swiattowoddw wdmuchiwanych, typu 1
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PN-EN 50411-2-5:2011

PN-EN 50411-2:2011

PN-EN 60794-3-30:2009

PN-EN 60794-3-10:2009

PN-EN 60794-2-20:2010

PN-EN 50411-3-2:2011

PN-EN 60794-1-2:2004

PN-EN 61280-4-2:2004

PN-EN 61663-1:2002
PN-EN 61300-1:2000
PN-EN 61300-3-4:2003

PN-EN 61300-3-1:2002

PN-EN 61754-1:2002
PN-EN 60874-1:2004

PN-EN 60118-7:2001

ZN-OPL-001/93
ZN-OPL-002/96
ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-005-1/14

ZN-OPL-005-2/17
ZN-OPL-006/15

Kasety spojen widkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu.
Czesc 2-5: Hermetyczne ostony ztgczowe typu 1 dla kategorii Si A, dla
Swiattowoddw wdmuchiwanych do mikrokanalizacji

Kasety spojen widkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu.
Czesc 2: Wymagania ogdlne dla swiattowodowych kablowych oston
ztgczowych, oston ztgczowych oraz ztgczy mikroduktow.

Kable swiattowodowe. Czes¢ 3-30: Kable zewnetrzne. Wymagania grupowe
dotyczace telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych przeznaczonych do
uktadania na dnie jezior, rzek oraz do zastosowan przybrzeznych.

Kable $wiattowodowe. Czes¢ 3-10: Kable zewnetrzne. Specyfikacja grupowa
dotyczaca telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych przeznaczonych do
uktadania w kanalizacji kablowej, bezposrednio w ziemi lub w liniach
napowietrznych

Kable swiattowodowe. Czes¢ 2-20: Kable wewnetrzne. Wymagania grupowe
dotyczace kabli rozdzielczych wieloswiattowodowych

Kasety spojen witdkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu.
Czesc¢ 3-2: Spoina mechaniczna wiékna jednomodowego

Kable swiattowodowe. Czes$¢ 1-2: Wymagania wspodlne. Podstawowe
metody badan

Podstawowe procedury badan swiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych. Cze$¢ 4-2: Swiattowodowe linie kablowe.
Ttumiennos¢ jednomodowych swiattowodowych linii kablowych

Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne - Cze$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe

Swiattowodowe ztacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiaréw. Postanowienia ogdlne i przewodnik

Swiatlowodowe ztgcza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiaréw. Czes$¢ 3-4: Badania i pomiary. Tfumiennosé

Swiatfowodowe ztgcza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i
pomiardéw.

Czesc¢ 3-1: Badania i pomiary. Ocena wzrokowa

Interfejsy ztgczy swiattowodowych. Czes¢ 1: Informacje ogdlne i
wprowadzenie

Ztacza do Swiattowoddw i kabli swiattowodowych. Czes¢ 1: Specyfikacja
ogdlna

Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym -
Wymagania szczegétowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych.
Zastepuje PN-85/E-08401.01; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtdkna swiattowodowe.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania
Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania
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ZN-OPL-008/14

ZN-OPL-009/13
ZN-OPL-010/16

ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-022/18
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17
ZN-OPL-027/96
ZN-OPL-028/15
ZN-OPL-029/15

ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05
ZN-OPL-033/17
ZN-OPL-035/12

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/20

ZN-OPL-039/97
ZN-OPL-040/97

ZN-OPL-043/14
ZN-OPL-044/13
ZN-OPL-045/13
ZN-OPL-046/13

ZN-OPL-047/06

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witdkien i ostony ztgczowe do
zastosowan w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdblne wymagania techniczne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania
i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne
o zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe — termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoty tagczéwkowe,
kablowe i przetagcznicowe. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne
Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtéwne PG (MDF).
Wymagania i badania.
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ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do
zastosowan w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowar w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-OPL-051/19 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Telekomunikacyjne Skrzynki

Mieszkaniowe. Wymagania i badania

5. Uwagi koncowe.
e Przystgpienie do realizacji prac zwigzanych przebudowg urzadzen nalezy zgtosi¢ w formie pisemnej
przynajmniej na 30 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt na adres:

Orange Polska S.A.
Obstuga Techniczna Klienta Potudnie
Wydziat Utrzymania Ustug i Infrastruktury
ul. Gteboka 4/12, 92-331 tédZ
e-mail: DISU.RSWUUilLodz2@orange.com
e Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi

normami, warunkami na roboty teletechniczne i przepisami BHP.

o Wszelkie uzasadnione zmiany w stosunku do projektu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i
projektantem. Wprowadzone zmiany nalezy nanies¢ na odpowiednie rysunki.

e Prace nalezy zsynchronizowac z pracami ziemnymi tak, by nie byto koniecznosci odtwarzania
nawierzchni w ramach zakresu branzy telekomunikacyjne;j.

e Przestrzegad zalecen zawartych w uzgodnieniach.

e Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcy infrastrukturg podziemng nalezy zachowac¢ odstepy
izolacyjne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e W przypadku braku mozliwosci zachowania normatywnych (zalecanych) odlegtosci od istniejgcej
infrastruktury i sieci podziemnej, nalezy skontaktowac sie z jej wtascicielem.

e Obiekt wytyczy¢ geodezyjnie przez uprawniong jednostke geodezyjna.

e W miejscach wystepowania ewentualnych kolizji wykonaé przekopy prébne.

e W rejonie wystepowania duzego zageszczenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego prace
prowadzi¢ recznie.

e Wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.

e Po zakonczeniu inwestycji zaktualizowac projekt celem wykorzystania go, jako dokumentacji

powykonawczej.

Opracowat:
Przemystaw Iwanski

DTT/TU/02234/02/U
do projektowania i kierowania robotami bez
ograniczen w specjalnosci
telekomunikacyjnej
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